
obwohl auch bei diesen heiden Verfahren, die gem als die 
schwungvollsten der Miillbeseitigung und -verwertung be- 
zeichnet werden, ein unmittelbarer Geldgewinn - soweit 
es sich urn Anlagen in Deutschland handelt - nicht erzielt 
werden konnte. L4ugenscheinlich ist dies bei keinem Ver- 
fahren der Miillbeseitigung bisher der Fall gewesen. 
Man wird gut tun, seine Hoffnungen hier nicht zu 
hoch zu spannen und sich vorlatifig noch daniit z u  be- 
gniigen, wenn das betreffende Mullverwertungsverfahren 
die Unkosten deckt. 

Im Vordergrund des Interesses steht fiir Deutschland 
lieute die landwirtschaftliche Verwertung des Mulls. Der 
Feinmullanteil niit seineni hohen Aschengehalt ist hierbei, 
wie schon gezeigt, von Wichtigkeit. DaB man aus ihni 
Thomasmehlersatz herzustellen versuchte, wurde bereits 
erwahnt. Es gelang jedoch bisher nicht, das Verfahren so 
einfach und billig zii gestalten, da13 es praktisch durchfiihrbar 
wurde. ,4uch die Umsetzung dieses Produktes niit Stafifurter 

' 

Versuch 

Kalisalzen fiihrte niclit %ti den1 erwarteten Erfolg. Mancherlei 
aufkliirende Arbeit ist weiterhin noch zu leisten. So ist z. B. 
iiber die im Mull vorhandenen Spurenelemente und ihre 
Wirkung auf den Pflanzenwuchs noch recht wenig bekannt. 
Ungeklart sind auch verschiedene Krankheitserscheinungen 
der Pflanzen auf bemiillten Boden, so das Schorfigwerden 
der Kartoffeln und verschiedentlich dabei auftretende 
Geschmacksverschlechterung. Zur technischen Venvertung 
des Aschenanteiles im Miill so11 nicht unerwahnt bleibcn, 
dafi er auf Aluminiumsalze odcr 'Conerde verarbeitet und, 
bei etwaiger Verhiittung des Mulls in1 Schachtofen, aus ihni 
auch Eisen und Schwefel gewonnen werden konnten. Der 
Losung der hier geschilderten Aufgaben der Miillverwertung 
fiir 1,andwirtschaft und Industrie koinmt nur eine be- 
bescheidene Redeutung zu, wenn man sie mit anderen 
Problemen der Chemie und Technik vergleicht ; immerhin 
wird sie aher ein Beitrag sein zur Sicherung der Nahrungs- 
und Rohstofffreiheit des deutschen Volkes. [A. 125 ] 

Chinhydronelek trode Glas- 
elektrude I$',, E'15 E'W 1 nach 1 nach 

Asvrn.1 e 1 5  min 60 min 
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7. Preiselbeersaft 
a) unverdiinnt . . 
1)) 2fach vercl. . . 
cj gekoclit . . . . . . 

ekanntlicli kann die Chinhydronelektrode weder in B reduzierenden noch in oxvdierenden Losunpen an- Die K e t t e :  Chinh.! 

(),(I 0 , U  --34,1 
0,0 -0.8 --38,2 
0,0 --O,5 ~--3X,2 

., 
gewandt werden (vgl. a. Wengell). Bei vielen physiologischen 
Messungen muB die Anwendung auflerst unsicher sein, wie 
z. B. aus der Arbeit von WoZfers2) ersichtlich ist, und nach 
PfeiP) hat man sich bei der Bestimniung der Saurestufe in 
Bodenaufschlamniungen dahin geeinigt, da13 der p,-Wert 
nicht mehr angewandt werden kann, wenn er sich in 10 
bis 60 s nach Zusatz des Chinhydrons um mehr als 0,2 ver- 
andert. Weiter ist u. a. von Parks u. Bames4) festgestellt 
worden, da13 die Chinhydronelektrode bei der Untersuchung 
der Milchprodukte bedeutend hohere pH-Werte gibt als die 
Glaselektrode. Und schliefilich gibt die Chinhydron- 
elektrode nach Kaulco u. Valkk i la~)  hei Spinatsaft allzu 
hohe Werte. 

Diese letzten Versuche niachen wahrscheinlich, daB 
13,-Messungen cler Pflanzenfliissigkeiten niit Chinhydron 
iiberhaupt unzulassige Werte geben. Wir haben deshalb 
ciniee Fruchts i i f te  in dieser Hinsiclit untersticht. 

Y 

Die ersteii Messungen wurden mit einer Glaselektrode 
allein ausgefiihrt. Das Asyrnnietriepotential wurde iiach jeder 
Messung so gepriift, da13 die Elektrode und eine Chinhydron- 
elektrode in eine Veibelsche L6sung (n-0,01 HC1 + n-0,09 KC1) 
eintauchten, und das Potential erinittelt w-urdc. Das Asyni- 
metriepotential war, abgesehcn von einigen Ausnalimen, 

0,U niV. - Die Potentiale cler Ketten wurden niit Hilfe 
eines Lindenzann-Elektrometers erinittelt. Die Teinperatur 
war etwa 190. Die ersten Versuche sind in Tab. 1 wieder- 
gegeben. 

E:s ist einleuchtend, daU die Saurestufc des Saftes der- 
selben Friichte recht verschiedene Werte annehnien wird. 
Auffallend ist jedoch, claW die rnit Chinhyrlron ausgefuhrten 

1) E .  l.t'enge[, ]lie pkL-Hestimmung tnit cler Glaselektrodc, 'l'ecll- 
nik Ind. Schrveizer Chemiker-Ztg. 19, 187 [193G]. 

2) M .  U .  Wolferf i .  Mesures de p~ au inoyen de l'blectrode de 
verre. I1 Mesures de PH urinaire. Ball. Soc. Chim. biol. 17, 1559 
j19351. 

3) E ,  Pfeil, , ,Uber Messungen rnit der Glaselektrode", diese 
Xtschr. 49, 57 [1936]. 

4) L. R.  Parks 11. C. I?. I ~ I W ~ G S ,  Anwendung der (;lasclektrode 
auf Milchprodukte, Ind. Engng. Chem., Analyt. Edit. 7,  71-72 
[1935]. 

5 )  Y. K u d o  U. Y .  Viilkkila, Beitrage zur Kenntnis der Kon- 
servierung des Griinfntters. h'och nicht erschienen. 

'eib . !Chit , . 1. ~- e 

I I I 
Vcrsuch I I" t 

1 Citronensaft Z,O541,71 I ?,1->2*5 
3,0-23,3 
3,5->S.X 

-4,s 2,15 
3 .  Apfelsaft . . 0,811 1,7 ?.07+1,9S 
2. Traubetisaft 

4 Birnensaft . I I --I ,8 2 , l l  

pIi-Bestiniinungen der Ziteratur nach Koi&tzk 9) bedoutend 
hiihere Werte geben, als wir gefunden haben. 

Kach rliesen Vorversuchen haben wir nuii den pa-Wert 
von Apfel- uncl Preiselbeersai't riiit der Glas- nnd der Chin- 
hydronelektrode nebeneinander ausgefuhrt iind die allmahliche 
Veranderung der =Ingaben der Chinhydronelektrode verfolgt. 
1)icse Messungen sind in Tab. 2 wiedergegeben. 

T a b e l l e  2 

11. Kette: Chinh./SRft/ges.KCI/Vcib./Chinh. = €Yn n = 0; 15, 60 
I .  Kettc: Chinh./Veib./(:l:ts:Saft/ges. KCIWeib./Chinh. = e 

5 Apfelsaft . . . . . . . 62.8 

6 Preiselbeersnft 
a) utivertlunnt . . 
b) 2fach \erd 

---41,0 

--34,O 

Die Glaselektrode hat in allen Versuchen das ilsyinmetrie- 
Sie gibt aher urn 40-50 niV positivere 

Versuch 7 a zeigt, daI3 
potential 0,O niV. 
Werte als die Chinhydronelektrode. 

'j) W Korda(zk / : Tasche~~bucll fur praktische pa-hkssurqen 
fur wissenschsftliche T,aboratorlen und techtiische Betriebe, Mdriclier; 
1934. 
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6 3 . J a h r g . 1 9 3 8 .  X r . 4  



Versarnmlvngsbesichte 

G l a -  Chinhydronelektrode 

En l E'eo 
saft nach nach 

A ~ F .  e sofort 15 min 60 min 
mV mV mV mV mV 

E'0 elektrode Vers. Preiselbeer- 

8. Unverdiiiirit . . :LO.O 0.0 - 4 4 . 3  ---31.7 
9. IJnverdiiniit . . .l.O,O 0.0 

10. a) trnverdiinnt J 0 , O  -- 0,6 -38.2 -37.0 --39,(1 
b) 2facli verd. *0,0 - 0,l -39.9 -39,9 

11. Unverdiinnt . . $6.0 +12,1 -34.7 -24,3 

b) 2fach verd. +6,0 - 1.3 -35.7 -34.0 -33.2 
12. a) Unverdiinnt +6,0 + 8.2 4 1 , 2  -35,3 

1%-Elektrode 

nach 

zwischen + 600 und + 505 mV 
gegen die Wasserstoffelek- 

E" E"13 :i2i trode von 1 at Druck ge- 
sofort I 15 min 60 mb messen. ~llmmch nehmen 

mV I mV mV diese Werte ab, etwa 25 mV 
in 60 min, (1. h. die reduzieren- 
de Kraft der Pflanzenfliissigkeit 

-122,o -198Jn I -132.9 -20914 -151.0 nimmt zu. 

-103.5 -141.2 Wir haben also fest- 
-125,2 -127.1 gestellt : 

-127.7 1 -130.8 -137,O 1. Die Fruchtsiifte enthalten 

I 

-124.3 I -142.0 -147.9 

-171,O 1 -173.6 -184,l 

An Hand der Werte der Tabelle 3 konnen wir nun fest- 
stellen, daB das Asymmetriepotential, abgesehen von den 
Versuchen 11 und 12, gleich 0 ist. In den genannten Versuchen 
kommt auWerdem solche Anormalitat zum Vorschein, dalj die 
Chinhydronelektrode allmzihlich positiver wird. - Die Platin- 
elektrode gibt uiii - 100 mV negativere Werte als die Chin- 
hydronelektrode. Dieser Unterschied nimmt mit der Zeit 
noch zu. 

'. 

3. Wir haben die Kette 
1. Chinh./Veib./H, 

bei 754 minHg und 18,40 gemessen und die elektromotonsche 
Kraft zu 704,l mV gefunden. Wenn wir diesen Wert auf 
l R D  und 760 mm Hg Druck reduzieren, so erhalten wir den 
Wert 704.4 mV, der mit der Literatur') iibereinstimmt. 

4. 

Me Kette 
Chinh./Veib./Glas/Sft/~es. KCl/Veib./Chiuli. 

7 W. Clark: The Determination of Hydrogen Ions, Loiidoii 
1928. 

reduzierende Stoffe, die ein 
grolleres Reduktionspotential haben als Chinhydron. 

Chinhydron gibt, rdt diesen Stoffen reagierend, ver- 
schiedene und al lmWch mehr oder weniger verander- 
liche Keduktionspotentiale, die bedeutend hoher sind 
(sogar 50 mV) als diejenigen der Chinhydron-Glas- 
elektrode. 
Die Bestimmung des pH-Wertes mit der Chinhydron- 
elektrode gibt in solchen Saften sogar um 1 pA zu grol3e 
Werte. 

Die Versuche von Kauko u. Valkkilii, ebenso wie die- 
jenigen von uns weisen darauf hin, dal3 die Bestimmungen 
der pIl-Werte der Pflanzenflussigkeiten, die mit Chin- 
hydron ausgeftihrt werden, aul3erst unsicher sind. Auch 
in solchen Fallen, wo die Chinhydronwerte eine Zeit- 
lang konstant bleiben, konnen die gemessenen pH-Werte 
falsch sein. [A. 123.1 

VERSLIMMLUWOSBERICHTI 

Internationaler KongreS fur Materialpriifung. 
London, 19.-24. April 1937. 

Gruppe D. Allgemein wichtige Themen. 

Untergruppe 1 - Beziehungen zwischen den Ergebnissen 
von Laboratoriumsversuchen und dem Verhalten im 

Gebrauch. 
Prof. M. ROB, Ziirich: ,,Betiehungen zwischen den Ergeb- 

ltissen der Materialfrufung im Laboratorium - einerseils, der 
tatsdchlichen statischcn Beanspruchung, der Ermiidung und der 
Slabilitdl andererseits; ihre Bedeutung fur die Sicherheit von 
Konslruklionen. " 

Zusammenfassende Feststellungen iiber die Bedeutung von 
Laboratoriumsversuchen und uber die Grenzen der daraus zu 
ziehenden SchluBfolgerungen. 

L)r.-Ing. l?. Lehr, Berlin-Dahlein: ,,Die befriebsmipge 
Beanspruchung der Konslruktionswerkstoffe icnd die Nulzbav- 
machung der im Laboratorium gefundenen Giitezahlen." 

Bei der Frage der tatsachlichen Sicherheit mu6 weiter 
ausgeholt werden, als es bisher geschehen ist. insbes. miissen 
folgende Fragen beachtet werden: 1. Welche Krafte sind ini 
Betrieb an den Maschinen vorhanden? Diese KrBfte. die 
friiher berechnet werden mufiten, sind jetzt meBbar. 2. Wie 
ist die Spannungsverteilung an den Maschinenteilen? 1x11 
Staatl. Materialpriifungsamt sind statische DehnungsmeB- 
geriite entwickelt worden, die eine MeRstrecke bis herab zu 
1 mm besitzen und die Spannungsverteilung auch in sehr ver- 
wickelten Maschinenteilen genau festzdegen gestatten. 3. Was 
halt der Konstruktionsteil als Games aus, wenn er durch 
bestimmte Krafte beansprucht wird? Dies wird heute fest- 
gestellt durch Dauervwsuche an ganzen Maschknteilen. 
Die Durchfiihrung dynamischer Dehungsmessungen hat Vortr. 
durch Schaffung eines MefigerBtes, das nach dem induktiven 
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